LUCRAREA 3

INSTRUCTIUNI

In sens general o instructiune este o portiune a programului care poate fi executata. Deci o instructiune specifica o actiune. Standardul ANSI C impart instructiunile in urmatoarele grupe:
· Selectie;

· Iterare;

· Salt;

· Eticheta;

· Expresie;

· Bloc.

Instructiunile de selectie (conditionala) cuprind if si switch.

Instructiunile iterare (de buclare) sunt while, for si do-while.

Instructiunile de salt sunt break, continue, goto si return.

Instructiunile eticheta sunt case si default care sunt prezentate impreuna cu instructiunea switch.

Instructiunile expresie sunt instructiuni compuse dintr-o expresie valida.

Instructiunile bloc sunt simple blocuri de cod. Standardul ANSI C++ mai denumeste instructiunile bloc si instructiuni compuse.

3.1 Instructiuni de selectie
Instructiunea if...else
Instructiunea if...else permite programarea unei structuri de decizie in care o conditie (rezultatul evaluarii unei expresii) determina:

· executarea sau nu a unei secvente de instructiuni;

· executarea unei secvente din doua alternative.

Sintaxa este:

 
if (conditie)

        

instructiune 1;

else 

        

instructiune 2;

sau 


if (conditie)


{



instructiune 1;



instructiune 2;



.....................



instructiune n;


}


else 



instructiune;

Primul program care foloseste if si cel mai simplu este urmatorul:

//TEST 1
#include <stdio.h>

void main(void)

 {

   int r;

   printf ("Introduceti rezultatul la testului:");

   scanf("%d",&r);

   if (r >= 90)

     printf( "Felicitari ai luat 10!");

else 


printf(„Poti mai mult !”);

 }
Un alt exemplu foarte simplu este cel care rezolva ecuatia de gradul I:

//TEST 2
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

void main()

{


float a,b,x;// se introduc coeficientii 

printf ("introduceti coeficientii ecuatiei de gradul I ax+b=0\na=");


scanf("%f",&a);


printf("b=");


scanf("%f",&b);


if (a!=0) // se verifica daca a nu este 0

{



x=-b/a;



printf("solutia ecuatiei de gradul I ax+b=0 este \n x=%f",x);


}


else 


{



printf("nu avem o ecuatie de gradul I");


}

}
Instructiunile if..else succesive
O constructie des intalnita este succesiunea if.. else.. if, denumita asa datorita modului de prezentare. 
Sintaxa este:

if (conditie)

        

instructiune 1;

else 

        

if (conditie)

else instructiune 2;

Conditiile sunt evaluate de sus pana jos. Cand este intalnita o conditie adevarata, va fi executata instructiunea care ii corespunde. Daca nici o conditie nu este adevarata este executata instructiune care corespunde ultimului else.

Un exemplu de astfel de program este urmatorul:

// TEST 3
#include <iostream.h>

void main(void)

 {

   int Rezultat;

   cout << "Introduceti rezultatul testului si tastati Enter: ";

   cin >> Rezultat;

   if (Rezultat >= 90)

     cout << "Vedeti ca se poate?" << endl;

   else if (Rezultat >= 80)

     cout << "Aproape bine!" << endl;

   else if (Rezultat >= 70)

     cout << "Se poate si mai bine" << endl;

   else if (Rezultat >= 60)

     cout << "Nu va puteti multumi cu atat" << endl;

   else

     cout << "Ati picat cu brio" << endl;

 }

Instructiunea   switch

Instructiunea switch permite executarea unei singure secvente din mai multe alternative, in functie de valoarea unei expresii.

Sintaxa este:

switch (expresie) {




case const1:

 



instructiune 1;





break;




case const2: 

instructiune 2;





break;






|






|

case constN: 

instructiuneN;





break;




default: 

instructiune4;




}

Efect: daca valoarea expresiei este egala cu una din constantele corespunzatoare fiecarei etichete case, se  executa instructiunea aferenta constantei respective.

Fiecare grup case trebuie terminat cu o instructiune break. 
Daca lipseste break, se executa toate instructiunile pana la primul break. Instuctiunea corespunzatoare cazului implicit (default) este executata atunci cand expresia nu ia nici una din valorile constantelor. Default este optional si, daca nu este prezent, nu are loc nici o actiune daca nu se gaseste o constanta potrivita.

Standardul ANSI C stipuleaza ca switch poate sa aiba cel mult 257 de instructiuni de tip case. 

Desi case este o instructiune eticheta ea nu poate exista de una singura, in afara unei instructiuni switch.
Instructiunea break este o instructiune de salt in C. Cand este intalnita o instructiune de acest gen in constructia switch, programul executa un salt la linia de cod care urmeaza instructiunii switch.
Trebuie mentionate urmatoarele:

· switch difera de if prin aceea ca testeaza doar egalitatea, in timp ce if poate sa evalueze orice tip de expresie relationala sau logica;

· in acelasi switch nu pot exista doua constante case cu valori identice. Desigur, doua instructiuni switch, una inclusa in cealalta, pot sa aiba aceeasi constanta case.

· Daca in instructiunea switch  sunt utilizate constante de tip caracter, ele sunt automat convertite in intregi.

//TEST 4
#include<stdio.h>

void main()


{
int c, i, spatii, altele, cifre[10];




spatii=altele=0;



for (i=0; i<10;i++)  cifre[i]=0;



while((c=getchar())!=EOF)




switch  (c ) {





case '0':





case '1':





case '2':





case '3':





case '4':





case '5':





case '6':





case '7':





case '8':





case '9':







cifre[c-'0']++;







break;





case '  ':





case '\n':





case(\t(:







spatii++;







break;





default:







altele++;






 
break;






}



printf("cifre=");



for (i=0; i<10;i++)  

printf("%d ",cifre[i]);



printf("\n spatii=%d,  alte caractere=%d\n", spatii, altele);


}

3.2 Instructiuni repetitive (iterative)
Instructiunile iterative pot fi clasificate, in functie de momentul evaluarii conditiei, astfel:

· cicluri cu test initial (While si For)-evaluarea conditiei se face inaintea fiecarei iteratii; 

· cicluri cu test final (Do..While)- evaluarea conditiei se face la sfarsitul fiecarei iteratii; 

Instructiunea   for

Una dintre cele mai puternice instructiuni iterative ale limbajului C (si nu numai) este instructiunea for, care are urmatoarea sintaxa:

for (expresie1; expresie2; expresie3) [instructiune];
unde:

expresie1, expresie2, expresie3 -expresii valide in C++;

instructiune - orice instructiune a limbajului C++;

Parantezele patrate semnifica faptul ca instructiunea este optionala;

Mod de executie:

· expresiile au urmatoarea semnificatie generala: 

· expresie1 - expresie de initializare; 

· expresie2 - conditia de continuare a executiei ciclului; 

· expresie3 - expresie de actualizare; 

· atat timp cat expresie2 este adevarata se executa corpul ciclului; 

· de fiecare data se evalueaza expresia de actualizare, care are rolul esential de a determina ca, dupa un numar de iteratii, expresie2 sa devina falsa; 

· expresie1 se evalueaza o singura data.

In urmatorul program, o bucla for este utilizata pentru a afisa pe ecran numerele de la 1 la 100.

//TEST 5

#include<stdio.h>

void main ()

{

intx;

for(x=1; x<=100; x++)

printf(„%d”, x);

}

Variabila i este utilizata pe post de “contor” al instructiunii for, numarand la a cata iteratie s-a ajuns.

Executia instructiunii for se incheie atunci cand numarul de iteratii devine egal cu n.

 Initializarea lui i cu 1 se realizeaza o singura data, la inceput; 

i<=n este conditia de continuare a executiei; 

i++ se efectueaza dupa fiecare executie a ciclului (postincrementare).

Un alt program in care este folosita bucla for este cel care realizeaza suma tuturor numerelor pana la un numar introdus de noi de la tastatura.
//TEST 6

#include <iostream.h>

void main()
{
int i,n;
float a, suma=0;
cin>>n;
for(i=1;i<=n;i++) 
{
cin>>a;
suma+=a;
}
cout<<”suma =”<<suma;
}

Un alt exemplu de program care foloseste instructiunea for este urmatorul:
//TEST 7

#include <iostream.h>

void main(void)

 
{

   
int cont;

  
int total = 0;

  
 for (cont = 1; cont <= 100; cont++)

     
{

      
 cout << "Daca adaugam " << cont << " la " << total;

      
 total = total + cont;

      
 cout << " rezultatul este " << total << endl;

    
 }

 }

Acest program are ca efect efectuarea de adunari repetate. Unde cont este un contor de la 1 la 100 care este incrementat la fiecare pas.
Bucla for permite multe variatii cum ar fi:
· for (x=0, y=0; x+y<10; ++x)
· for (i=1, j=strlen(mesaj); i<j; i++, j--)
· for (x=0; x!=10; )
· for ( ; x<10; )
· for ( ; ; )
Ultima expresie este o bucla infinita si va rula la infinit daca nu este urmata de instructiunea break.
Instructiunea  while 

Instructiunea While (“atat timp cat”) este o instructiune iterativa cu test initial si are urmatoarea sintaxa:

while ( <conditie>)  instructiune;

unde:

<conditie> -orice expresie cu valoare intreaga;

instructiune- orice instructiune valida a limbajului;

Mod de functionare:

· daca expresia este adevarata se executa prelucrarile din ciclu; 

· altfel, se trece la urmatoarea instructiune de dupa while; 

Cu alte cuvinte, prelucrarile din ciclu se executa atat timp cat conditia este adevarata. Daca expresia este falsa de la inceput corpul ciclului nu se va executa deloc.

Suma a n numere introduse de utilizator se poate rezolva si astfel:

//TEST 8

#include <iostream.h>
void main()
{
float a;
int i,n;
float suma=0;
i=1;
cout<<"\nNumarul de elemente=";
cin>>n;
while(i<=n)
{
cout<<"Elementul "<<i<<"este: ";
cin>>a;
suma=suma+a; //se mai poate scrie suma+=a
i++;
}
cout<<"Suma este= "<<suma;
}
De asemenea, este mai eleganta si calcularea sumei primelor n numere naturale folosind while.
//TEST 9 

#include <iostream.h>
void main()
{
int n;
int i;
int suma=0;
cout<<"n=";
cin>>n;
i=1;
while(i<=n)
{
suma=suma+i;
i++;
}
cout<<"Suma este: "<<suma;
}
 
Se poate utiliza o scriere mai compacta, care elimina si necesitatea utilizarii variabilei i:

while (n--) suma+=n;
Modul de executie este urmatorul: 

· valoarea conditiei este valoarea variabilei n, valoare care scade cu o unitate dupa fiecare iteratie 

(postdecrementare)

· conditia devine falsa atunci cand valoarea lui n devine zero.
Programul urmator verifica daca un numar este sau nu prim.

//TEST 10
#include <stdio.h>

#include <conio.h>

#include<math.h>

int EstePrim (int x);

{

if ((x==0) || (x==1))  

return 0;

else

if (!(x%2)) //conditia daca x modulo  este 0

if (x==2)  

  

 return 1;

  

else 

  

return 0;

else

{

int d=1, radical =sqrt(x);

while ((d<=radical)&&(x%(d+=2)));

return(d>radical);

}

}

void main()

{


clrscr();


int i=0, j=1, n;


printf(„Dati nr. De numere: ”);


scanf(„%d”, &n);


for( ; j<=n, getch(); i++)



if (EstePrim(i))

}

printf(„%d, ”, i);

j++;

}
Instructiunea  do - while

Instructiunea do..while este o instructiune iterativa cu test final si are urmatoarea sintaxa:

                                            do
instructiune;
     while (<conditie>)
Mod de functionare:

· se executa corpul instructiunii; 

· se evalueaza conditia: daca aceasta este adevarata se reia executia, altfel se trece la urmatoarea instructiune din program; 

Deosebirea esentiala fata de instructiunea while este aceea ca expresia se evalueaza dupa iteratie. 

In cazul in care conditia este falsa de la inceput, corpul instructiunii se executa o singura data. 

Utilizarea instructiunii do..while este mai putin frecventa (se foloseste pentru acele prelucrari care trebuiesc executate cel putin o data).

Daca rescriem TEST 9 utilizand do..while, obtinem:

#include <iostream.h>
void main()
{
float a;
int i,n;
float suma=0;
i=1;
cout<<"\nNumarul de elemente=";
cin>>n;
do
{
cout<<"Elementul "<<i<<"este: ";
cin>>a;
suma=suma+a; //se mai poate scrie suma+=a
i++;
} 

while(i<=n);
cout<<"Suma este= "<<suma;
}

DESFASURAREA LUCRARII

1. Rulati programele din interiorul lucrarii notandu-va efectul acestora.

2. Calculati suma primelor n numere impare

3. Se introduc de la tastatura n numere reale. Sa se calculeze cate numere sunt negative, cate strict pozitive si cate nule. 
4. Se citeste numarul real a si numarul intreg m. Sa se calculeze am
5. Sa se calculeze minimul si maximul dintr-un sir de n numere reale.
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